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Urn langgestreckte tCarosserie-HohlrSume (2) ausiu- 
schaumen. wird in der Hohlraumwandung (1) sine Bohrung 
(3) vofgesehen. In die Bohrung (3) wird sine Hulse (4) mit ei- 
nem Fortsatt (5) gesteckt. Der Fortsatz (5) weist Abschnitte 
(10. 1 1) auf, die unter Bildung einar Austrittsoff nung (13) fur 
den Schaum (14) in den ausxuschSumenden Hohlraumab- 
schnin (2'| aufklappen und zugleich den Hohlraum (2) so 
abschlieften, daE kein Schaum (14) nach unten abflieBen 
kann. Stan der ausklappbaren Abschnitte (10, 11) sind auch 
andere Ausfuhrungsformen des Fortsaties zur Bildung von 
Austrirtsoffnungen und zur Expansion des Fortsatzes zur 
Verhinderung des Abfliefiens von Schaum (14) nach unten 
mdglich. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Ausschaumen von Karosserie-Hohl- 
raumen. wobei in der Hohlraumwandung eine Bohrung 
vorgesehen wird, in welche eine Hiilse gesteckt wird, die 
einen Fortsatz aufweist, in welchen das Schaumkom|>o- 
nenten-Gemisch eingebracht wird. 

Urn in einem Fahrzeug den Ger^uschpegel herabzu- 
setzea warden die Hohlraume der ICarosserien mil 
Schaumstoffen ais Antidrdhnmasse gefullt Diese Hohl- 
raume sind zum Tcil schwer zuginglich und von verwik- 
kelter Geometrie. Dazu zahlen bei einem Pkw insbeson- 
derc die A-. B- und CSftule. Karosserie-Trager und an- 
dere langgestreckte Karosserie-Hohlriiume. 

Zur akustischen Abschottung dieser Karosserie- 
Hohlr^ume ist im Handel ein Polyureihan-Schaumstoff 
erhaltlich. der mit einer kiebrigen Kunststoffmasse ge- 
trankt ist, so daB er nach dem manuellen Zusammen- 
drucken kurzzeitig zusammenlciebt. bevor er sich wie- 
der aufweiiet Zur Abschottung der Saule eines Pkw 
wird aus diesem Material ein entsprechender Schaum- 
stoffkorper hergestellt und nach dem ZusammendrQk- 
ken im zusammengeklebten Zustand vonhand in die 
Saule geschoben. Da die Expansion des zusammenge- 
klebten Schaumstoffs bereits wihrend des Einschiebens 
einsetzt, kann es vorkommen, daS der Schaumstofflcor- 
per in der Saule nicht richtig angeordnet isL Auch sind 
nur Hohlraume mil rclativ einfachen Querschnitten, wic 
zylindrische Hohlrftume. nach dieser Methode abschott- 
bar, da der Schaumstoffkdrper !ek:ht verdreht wird. Der 
Innenraum einer Pkw-Saule ist jedoch in der Regel nicht 
zylmdrisch, sondem zum Teil mit sehr spitzwinkligen 
Ecken ausgebildet. Der bekannte Schaumstoffkdrper 
fiihrt daher hiufig zu einem akustischen Fenster und 
damit zu einer unzureichenden Herabsetzung des Ge- 
rauschpcgcls im Fahrzeuginnenraum. Auch kann sich 
Feuchtigkeit in den nicht ausgefiillten Ecken oder son- 
stigen Hohlraumabschnitten niederschlagen und zu 
Korrosionsproblemen fiihren. 

Aus der DE-OS 27 47 721 ist bereits ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Ausschaumen von Karosse- 
riehohlraumen der eingangs genannten Art bekannt 
Der Fortsatz besteht dabei aus einem Bcutel, der etwa 
die Abmessungen des Hohlraums aufweist, so daB nach 
Beendigung der Schaumreaktion der Schaum den Beu- 
tel und damit den Hohlraum ausfflllt Bei langgestreck- 
ten Hohlraumen wird der Beutel vor dem Einbringen 
des Schaumkomponenten-Gemischs zunachst mit 
Druckluft aufgeblasea damit er im Hohlraum eine ord- 
nungsgcmaOe Lage einnimmt. Mit einem solchen Bcutel 
lassen sich jedoch Luftspalte und damit akustische Fen- 
ster voraltem an spitzwinkligen Ecken des Hohlraumes 
nicht verhindern. Auch erfordert das Aufblasen des 
Beutels einen zusatzlichen ArbeitsschritL 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren nebst 
Vorrichtung zum Abschaumen von langgestreckten Ka- 
rosseriehohlraumen bereiizusiellen. mit dem die BiJ- 
dung akustischer Fenster auf einfache Weise verhindert 
wird. 

Dies wird erfindungsgemaB durch das im Anspruch I 
gekennzeichneie Verfahren bzw. die im Anspruch 6 gc- 
kennzeichnete Vorrichtung erreicht. In den Unteran- 
spriichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung angegeben. 

Nach der Erfindung Icgt sich der Schaum also unmit- 
lelbar an der Hohlrauminnenwandung an. Da der 
Schaum beim Eintreten in den Hohlraum relativ niedrig 



viskos ist. flieOt er auch in sehr spitzwinklige Ecken im 
Hohlraum. so daB akustische Fenster sicher vermieden 
werden. 

Das Einbringen des Schaumkomponenten-Gemischs 
5 in den Fortsatz kann bei dem erfindungsgemlBen Ver- 
fahren mit einer Handkartusche oder mit einer automa- 
tischen Dosiervorrichtung verrichtet werdea Weiterhin 
kann das Ausschaumen der Hohlraume erfindungsge- 
maB lageunabhangig durchgefuhrt werden, d.h. auch ein 
10 sich von untcn nach oben erstreckender HohlraL-a ist 
erfindungsgemaB ausschaumbar, ohne daB Schaum 
nach unten abflieBt Dabei kann am Montagestand aus- 
geschaumt werden. da lediglich die Hiilse mit dem Fon- 
saiz in die Bohrung der Hohlraumwandung gesteckt 
15 und die Dosiervorrichtung nur kurzzeitig an die Hiilse 
angeschlossen zu werden braucht. Die Montagezeil 
wird gegenuber dem bekannten Verfahren damit we- 
sentlich verkurzt. 
Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnung 
20 nMhererlautert Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erstc Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung ent- 
lang der Linie ll-II nach Rg. 1 ; 
25 Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Variante der Vor- 
richtung nach Fig. 1; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine weitere AusfOh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung; 
Fig. 5 einen Querschnitt entlang der Linie V-V in 
JO Fig. 4 und 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine Variante der 
Vorrichtung nach Fig. 4 und 5. 

GemaO Fig. 1 und 2 ist in der Wandung I eines Karos- 
serie-Hohlraumes 2. z,B. der A-Saule eines Pkw. eine 
35 Bohrung Oder Of fnung 3 vorgesehea 

In die Bohrung 3 ist ein tiubelartiges Teil gesteckt, das 
aus einem Hulsenabschnitt 4 besteht, welcher in der 
Bohrung 3 angeordnet ist, und einem fmgerfdrmigen 
Fortsatz 5, der sich vom Hulsenabschnitt 4 bis fast zu 
40 der der Bohrung 3 gegenOberliegenden Wandung T 
quer durch den Hohlraum 2 erstreckt 

Der Hulsenabschnitt 4 weist eine sich radial nach au- 
Ben erstreckende Ringschulter 6 auf, wetehe an der Au- 
Benseite einer um die Bohrung 3 gebildetcn Sicke 7 der 
45 Hohlraumwandung 1 anliegt Weiterhin sind zur Fbcie- 
rung des Hiilsenabschnitts 4 an dessen Aufienseite Rasl- 
noppen oder -fedem 8, 9 vorgesehen. die an der Innen- 
seite der Hohlraumwandung 1 zur Aniage kommen. 
Mit dieser Vorrichtung wird der Hohlraum 2 nach 
50 oben hin. also im Abschnitt 2' ausgeschaumt Dazu ist 
das Volumen des Fortsatzes 5 wesentlich kleiner als der 
auszuschaumende Hohlraumabschnitt 2'. Femer ist der 
Fortsatz 5 mit nach auBen klappbaren Abschnitten 10, 
1! versehen. Die nach auBen klappbaren Abschnitte 10, 
55 H smd. wie in Fig. 2 gestrichelt dargesteUt, nach innen 
geklappt, wenn der Fortsatz 5 durch die Bohrung 3 ein- 
gefiihrt wird. Jeder klappbare Abschnitt 10, 11 besteht 
semerseiis jeweils aus zwei gegenuber einander ver- 
schwenkbaren Teilen 10, 10" und I V, 11", so dafl, wenn 
60 die Abschnitte 10, 1 1 nach innen geklappt sind, der Fort- 
satz 5 zusammen mit seinem Boden 12 im Querschnitt 
em gleichseitiges Dreieck bildet. Wenn die Abschnitte 
10, 1 1 ausgeklappt sind, stellt der Fortsatz 5 jedoch eine 
Wanne dar, die sich fast von einer Wandung 1" zur 
65 gegentiberliegenden Wandung 1" des Hohlraums 2 er- 
streckt. desgleichcn fast von der Wandung I zur Wan- 
dung r des Hohlraums 2 Die nach oben gerichtete 
Offnung der Wanne stellt die Austritlsoffnung 13 fur 
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den Schaum 14 dar. nachdem das Schaumkomponcnten- 
Gemtsch iiber den Hiilsenabschnitt 4 in den Fortsaiz 5 
eingebrachi worden isi. Das heiflt.der Fortsatz 5 expan- 
diert bei Einsetzen der Schaumreaktion durch Ausklap- 
pen der Abschniite 10. 1 1 zu der in Fig. 2 dargesiellten 5 
Wanne mit der Austrittsoffnung 23 fur den Schaum 14. 
Zugleich verschlieOt die Wanne den Hohlraum 3 zumin- 
dest so weit nach unten. daQ kein Schaum 14 nach unten 
abfliefien kann. 

In Fig. 3 ist eine Variante eines solchen sich f^herfdr- 10 
mig zu einer Wanne dffnenden Fortsatzes 15 dargestellt. 
Der Fortsatz 15 ist dabei, wenn die beiden Abschnitte 
16, 17 eingeklappt sind. im Querschnitt kreisformig aus- 
gebildet, wie in Fig. 3 gestricheh dargestellt. Beim Aus- 
sch^umen des Hohlraumabschnitts 2' verhindern also is 
die nach auBen geklappten Abschnitte 16. 17. die jeweils 
etwa 120''-Abschnitten dieses Kreises enisprechen. ein 
Abfliefien des Schaumes 14 in den Hohlraum 2 nach 
unten. 

Es ist ersichtltch. daO der Fortsatz 5 nach seiner Ex- 20 
pansion. also nach Ausklappen der Abschnitte 10. 11 
bzw. 16, 17, den Hohlraum 2 nicht vollstandig ver- 
schlieQt Die Breite des Spaltes zwischen dem expan- 
dierten. also ausgeklappten Fortsau 5 und der Hohl- 
raumwandung \\ 1". V*\ hSIngt dabei von der Viskosit^t 25 
des Schaumes 14 ab. wenn er in diesen Spalt gelangt 
Um die Spaltbreite moglichst gering zu halten, wird die 
Bohrung oder Offnung 3 in der Mitie zwischen den 
Hohlraumwandungcn 1" und T" angeordnet. 

Statt der im eingeklapten Zustand dreieckigen oder jo 
kreisfdrmigen Querschnittsform gem^B Fig. 1 und 2 
bzw. 3 kann der Fortsatz 5 auch andere, insbesondere 
prismatische Querschnittsformen aufweisen, Z.B. qua* 
dratisch oder sechseckig sein. Desgleichen muB die Boh- 
rung Oder Offnung 3 nicht kreisformig sein. Vielmehr 35 
kann sie auch prismatisch oder oval oder in anderer 
Weise ausgebildet sein. 

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 4 bis 6 unterscheidet 
sich von derjenigen nach Fig. 1 bis 3 dadurch. daB der 
Fortsatz 18 strumpfartig ausgebildet ist und aus gummi- 40 
elastischem Material besteht Im Gegensatz zur einstOk- 
kigen Ausbildung von Hulsenabschnitt 4 und Fortsatz 5 
gemaB Fig. 1 bis 3 ist bei der Ausfiihrungsform nach 
Hg. 4 bis 6 die Hulse 19 als separates Bauteil ausgebil- 
det. an dem der gummielastische Fortsatz 18 befestigt 45 
ist. Weiterhin weist der gummielastische Fortsatz nach 
Fig. 4 bis 6 auf der dem auszuschaumenden Hohlraum- 
abschnitt 2' zugewandten Seite Perforationen oder 
Durchbrechungen 20 auf. Wenn nach dem Injizieren des 
Schaumkomponenten-Gemischs in den Fortsatz 18 die 50 
Schaumreaktion einsetzt. blaht sich, wie in Fig. 4 und 5 
gestricheh dargestellt. der gummielastische Fortsatz 18 
auf. wobei sich die Durchbrechungen 20 zu Austrittsoff- 
nungen 21 fur den Schaum 14 aufweiten. Der expandier- 
te Fortsatz 18 schlieBt damit im wesentlichen den Hohl- 55 
raum 2 nach unten ab, so daB kein Schaum 14 nach 
unten abfliefien kann. 

Die Variante nach Fig. 6 ist insbesondere fur relativ 
breite Hohiraume 2 bestimmt Da dazu der gummiela- 
stische Fortsatz 22 entsprechend lang ausgebildet wer- 60 
den muD. wird er durch ein Stiitzrohr 23 gestiitzt, das in 
seinem Inneren angeordnet und mit dem Hiilsenab- 
schnitt 24 einstiickig ausgebildet ist. Das Stiitzrohr 23 ist 
mit Austritisdffnungen 25 versehea damit der Schaum. 
nach Injizieren des Schaumkomponenten-Gcmischs in 65 
das Stiitzrohr 23 von demselben in den gummiela- 
stischen Fortsatz 22 austreten kann. Der Fortsatz 22 ist 
entsprechend Fig. 4 oben mit Durchbrechungen verse- 
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hen. 

Um ein Ausstromen von Schaumkomponenten-Ge- 
misch bzw. Schaum 14 aus der Hiilse 4, 19 bzw. 24 und 
damit ein Verschmutzen der AuBenseite der Wandung 1 
zu verhindern, sind in der Hulse 4, 19 bzw. 24 gemaB 
Fig. 1, 4 und 5 Klappen 26, 27 angebracht, die ein Rtick- 
schlagventil fiir das injizierte Schaumkomponenten-Ge- 
misch bzw. den Schaum 14 bikJea Die Klappen 26. 27 
kdnnen jeweils als quer zur HOIse 4, 19 bzw. 24 verlau- 
fende Membran ausgebildet sein. welche sich. wie aus 
Fig. 1 . 4 und 5 ersichtlich, jeweils von der Innenwand der 
Hulse 4, 19 bzw. 24 schr^g in Richtung des Fortsatzes 5. 
18 bzw. 22 erstreckt. so daB die ICIappen 26. 27 bei 
Druckbeaufschlagung durch die Schaumreaktion in dem 
Fortsatz 5, 18 bzw. 22 zur Bohrung 3 verschwenkt wer- 
den, wodurch sie etwa parallel und einander iiberlap- 
pend angeordnet werden und damit die Hulse 4. 19 bzw. 
24abdichten. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ausschfiumen langgestreckter 
ICarosserie-Hohlr^iume, wobei in der Hohlraum- 
wandung eine Bohrung vorgesehen wird. in welche 
eine HQlse gesteckt wird. die einen Fortsatz auf- 
weist. in welchen das Schaumkomponenten-Ge- 
misch eingebracht wird. dadiirch gekennzeichnet, 
daB die Bohrung (3) an der Stelle der Hohlraum- 
wandung (1) angebracht wird, von der ab der Hohl- 
raum (2) ausgeschiumt werden soli und der Fort- 
satz (5, 15. 22X wek;her ein kleineres Restvolumen 
als der auszuschaumende Hohlraumabschnitt (2') 
aufweist. quer zur Ungsrichtung des Hohlraums 
(2) angeordnet wird, wobei nach Einsetzen der 
Schaumreaktion der Fortsatz (5, 18. 22) auf der dem 
auszuschaumenden Hohlraumabschnitt (2^) zuge- 
wandten Seite wenigstens eine Austritts6ffnung 
(13, 21) fiir den Schaum (14) aufweist, wahrend er 
den Hohlraum (2) auf der gegentiberliegenden Sei- 
te verschliefit, um einen Schaumdurchtritt zu ver- 
hindern. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fortsatz (5, 18. 22) zur Verhinde- 
rung eines Schaumdurchtritts an der der Austritts- 
offnung (13. 21) gegenaberiiegenden Seite expan- 
dierbar ausgebildet ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zur Expansion des Fortsatzes (5) Ab- 
schnitte (10. 11. 16. 17) vorgesehen stnd, welche bei 
Einsetzen der Schaumreaktion unter Bildung der 
Austrittsoffnung (13) fiir den Schaum (14) nach au- 
Ben geklappt werden und beim Einf iihren des Fort- 
satzes (5) in die Bohrung (3) nach innen geklappt 
sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Expansion des Fortsatzes (18. 22) 
derselbe aus gummietastischem Material besteht. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Fortsatz (18^ 22) aus gummiela- 
stischem Material auf der dem auszuschaumenden 
Hohlraumabschnitt (2') zugewandten Seite mit 
Durchbrechungen (20) versehen ist, welche sich bei 
Einsetzen der Schaumreaktion zu den Auscrittsdff- 
nungen (21) fOr den Schaum (14) aufweiten. 

6. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens 
nach einem der vorstehenden Anspruche. mit einer 
in eine Bohrung der Hohlraumwandung steckbaren 
Hiilse mit einem Fortsatz zum Einbringen des 
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Schaumkomponenten-Gemisches, dadurch ge- 
kennzeichnet da6 der Fortsatz (5, 18, 22) ein kletne- 
res Volumen als der auszuschaumende Hohlraum- 
abschnitt (2') aufweist, der Fortsau (5, 18. 22) quer 
zur Langsrichtung des Hohlraums (2) angeordnet 5 
ist und auf der dem auszuschiumenden Hohlraum- 
abschnitt (T) zugewandten Seite wenigstens eine 
sich nach Einsetzen der Sch&umreaktion bildende 
Austrittsdffnung (13. 21) ffir den Schaum (14) auf- 
weist wobet der Fortsatz (5« 18, 22) zur Verhinde- to 
rung eines Schaumdurchtritts an der der Austritts- 
dffnung (13, 21) gegentiberliegenden Seite expan- 
dierbar ausgebildet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& der Fortsatz (5) durch nach auBen 15 
klappbare Abschnitte (10, 11, 16, 17) expandierbar 
ist, welche zum Einfuhren des Fortsatzes (5) in die 
Bohrung (3) nach innen geklappt und bei Einsetzen 
der Schiumreaktion unter Btldung der Austrittsdff- 
nung (13) fUr den Schaum (14) nach auBen klappbar 20 
sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die HOlse (4) und der Fortsatz 
(5) einstiickig ausgebildet sind (Fig. 1 - 3). 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 25 
gekennzeichnet, dafi der expandierbar ausgebildete 
Fortsatz (18^ 22) aus gummielastischeni Material 
besteht 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fortsatz (18, 22) aus gummiela- lo 
stischem Material auf der dem auszuschiumenden 
Hohlraumabschnitt (2^) zugewandten Seite Durch- 
brechungen (20) aufweist, welche bei Einsetzen der 
Schiumreaktion zu Austrittsoffnungen (21) fiir den 
Schaum (14) auf weitbar sind 35 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Fortsatz (18, 22) aus 
gummielastischem Material ein Stfltzrohr (23) mit 
Austritts6ffnungen (25) fiir den Schaum (14) ange- 
ordnet ist. 40 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Stfitzrohr (23) und die Hiilse 
(24) einstiickig ausgebildet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Hiilse (4, 19, 24) 45 
Klappen (26, 27) angeordnet sind, die ein Riick- 
schtagventii fiir das eingebrachte Schaumkompo- 
nenten-Gemisch bilden. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse (4, 19. 24) 50 
eine Rtngschulter (6) zur Anlage an der AuBenseite 
der Hohlraumwandung (1) aufweist. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse (4, 19. 24) 
zur Anlage an der Innenseite der Hohlraumwan- ss 
dung (1) Rastfedem (8,9) aufweist. 
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